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Kraftstoff aus Restholz: Treibstoff Ethanol finanziell wettbewerbsfahig und technisch effizient herstellbar

(agrar-PR) - Eine drastische Reduzierung der CO2-Emissionen ist erforderlich, um die Folgen des Klimawandels zu begrenzen, so
der jungste Bewertungsbericht des Zwischenstaatlichen Ausschusses fur Klima&nderungen. Die Herstellung von Kraftstoffen aus
erneuerbaren Quellen wie Holz- und Strohresten oder erneuerbarem Strom ware eine Mdglichkeit, die Kohlenstoffemissionen des
Verkehrssektors zu verringern. Forschende der Technischen Universitat Minchen (TUM) arbeiten daran.

Ethanol wird in der Regel durch Fermentation von Zuckern aus stéarkehaltigen Rohstoffen wie Mais oder aus lignozellulosehaltiger
Biomasse wie Holz oder Stroh hergestellt. Es ist ein etablierter Kraftstoff, der den Verkehrssektor dekarbonisiert und ein Baustein
sein kann, um langfristig CO2 zu reduzieren. Forschende am Campus Straubing fir Biotechnologie und Nachhaltigkeit der
Technischen Universitdt Minchen (TUM) haben gemeinsam mit der Technischen Universitat Lappeenranta-Lahti (LUT) in Finnland
einen neuen Prozess zur Herstellung von Ethanol entwickelt.

Dabei werden Reststoffe aus der Forstwirtschaft gemeinsam mit Wasserstoff genutzt. Der Wasserstoff soll durch die Zerlegung
von Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff mithilfe von Strom — also per Wasserelektrolyse — hergestellt werden. Damit kann
zukiinftig der Uberschussstrom fiir die Herstellung von Ethanol genutzt werden.

.Der Gesamtprozess besteht Uberwiegend aus technisch ausgereiften Teilprozessen. Die Zusammensetzung der Prozessschritte
und der finale Schritt, die Hydrierung von Essigsaure zur Ethanolgewinnung, sind allerdings neu®, sagt Daniel Klih, Doktorand an
der Professur fur Regenerative Energiesysteme am TUM Campus Straubing.

Kosten von Ethanol mit neuer Herstellungsweise sind wettbewerbsfahig

Auch die wirtschaftliche Machbarkeit haben die Forschenden bewertet. ,Unsere errechneten Preise basieren auf Annahmen fur
Rohstoffe und Energie. Wir nutzen keine aktuellen Marktpreise. Die Berechnungsbasis unserer Preise fur die chemischen
Anlagenkomponenten ist das Jahr 2020“, erklart Kluh. Die niedrigsten Kosten fur Ethanol betrugen in den Modellierungen 0,65
Euro pro Liter bei Biomassekosten von 20 Euro pro Megawattstunde, Stromkosten von 45 Euro pro Megawattstunde und einer
Produktionsmenge von etwa 42 Kilotonnen Ethanol pro Jahr.

.Die Kosten sind damit wettbewerbsfahig mit den derzeitigen Herstellungsvarianten fuir Ethanol auf Basis von Lignozellulose. Der
Ethanolpreis reagiert sehr empfindlich auf die Stromkosten und schwankt zwischen 0,56 und 0,74 Euro pro Liter®, sagt Kristian
Melin, Assistant Professor an der finnischen LUT. Ein Grund fur die Profitabilitdt des Prozesses ist, dass die Ethanolausbeute im
Vergleich zu fermentationsbasierten Prozessen auf Basis von Stroh oder Holz deutlich héher ist. Aus einer Tonne trockener
Biomasse kdnnen mit dem entwickelten Prozess zwischen 1.350 und 1.410 Liter Ethanol hergestellt werden. Mit den
fermentationsbasierten Prozessen kdnnen aus einer Tonne trockener Biomasse hingegen nur zwischen 200 bis 300 Liter Ethanol
erzeugt werden.

Wo Produktionsstatten entstehen kdnnten

Ein Teil der Studie widmet sich der variablen geografischen Anordnung der Produktionsstatten, wodurch eine gewisse
Unabhangigkeit von Zulieferern erreicht werden kdnnte. ,Lander mit einem hohen Restholzpotenzial und griinem Strom, zum
Beispiel Finnland oder auch Kanada, kénnen als Produzenten von Essigsaure dienen, die im letzten Prozessschritt hydriert wird,
um Ethanol zu gewinnen*, sagt Prof. Tuomas Koiranen von der LUT.

.Lander wie Deutschland haben dafir in Zukunft hoffentlich einen griinen Strommix und kénnen im eigenen Land die Hydrierung
der Essigsaure zu Ethanol durchfiihren. Allerdings hat Deutschland nicht das Restholzpotential fiir eine groRskalige
Biomassevergasung zur Synthese von Essigsaure®, erganzt Prof. Matthias Gaderer, Professor fir Regenerative Energiesysteme
an der TUM.

Technologie muss noch reifen

Mit dem Prozess kann unter Einsatz von griinem Strom zum Betrieb der Elektrolyse ein CO2 -armer Treibstoff hergestellt werden,
der ein Treibhausgasminderungspotential von 75 Prozent im Vergleich zu fossilem Benzin hat. Ethanol ist als Treibstoff schon
etabliert. Er kann sowohl, wie schon praktiziert, in Form von E-10 Benzin, mit 10 Prozent Ethanol im PKW-Treibstoffgemisch, oder
auch als ED95, mit 95 Prozent Ethanol, im Schwerlastverkehr als Dieselersatz eingesetzt werden.

Mit ihrer Prozesssimulation haben die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler die Wettbewerbsfahigkeit des Prozesses gezeigt.
-Zur Kommerzialisierung muss der Technologiereifegrad angehoben werden. N&chste Schritte wéren beispielsweise weitere
Katalysatorentwicklungen, ein Reaktordesign und der Bau sowie Betrieb einer Pilotanlage”, sagt Prof. Gaderer.
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Die Technische Universitat Minchen (TUM) ist mit mehr als 600 Professorinnen und Professoren, 48.000 Studierenden sowie
11.000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern eine der forschungsstarksten Technischen Universitaten Europas. Ihre Schwerpunkte
sind die Ingenieurwissenschaften, Naturwissenschaften, Lebenswissenschaften und Medizin, verknipft mit den Wirtschafts- und
Sozialwissenschaften. Die TUM handelt als unternehmerische Universitét, die Talente fordert und Mehrwert fir die Gesellschaft
schafft. Dabei profitiert sie von starken Partnern in Wissenschaft und Wirtschaft. Weltweit ist sie mit dem Campus TUM Asia in
Singapur sowie Verbindungsburos in Brissel, Mumbai, Peking, San Francisco und S&o Paulo vertreten. An der TUM haben
Nobelpreistrager und Erfinder wie Rudolf Diesel, Carl von Linde und Rudolf M6Rbauer geforscht. 2006, 2012 und 2019 wurde
sie als Exzellenzuniversitat ausgezeichnet. In internationalen Rankings gehort sie regelmafig zu den besten Universitaten
Deutschlands.
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