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Klimawandel: Jahrringe belegen aussergewdhnliche Lufttrockenheit

Hohenheim (agrar-PR) - Die Luft in Europa war in den letzten 400 Jahren nie so trocken wie heute, zeigt eine Jahrringstudie
unter Beteiligung der Uni Hohenheim. Das verschéarft das Duirre-Risiko.

Die Atmosphére in Europa ist in den letzten Dekaden durch Treibhausgas-Emissionen deutlich trockener geworden im
Vergleich zur vorindustriellen Zeit. Dies zeigt eine von der Eidg. Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft WSL
geleitete Jahrringstudie. Das verschérft Durren, erhéht die Waldbrandgefahr und ist sehr riskant fir Wélder und Landwirtschaft.
Ko-Autor der Studie ist Dr. Michael Friedrich von der Universitat Hohenheim in Stuttgart.

Die untersuchten Jahrringdaten reichen zuriick bis ins Jahr 1600. Seit Beginn des 21. Jahrhunderts ist demnach die Luft Uber
weiten Teilen Europas trockener geworden als im gesamten tbrigen Zeitraum — und der Trend hélt an. Angesichts der
Durreereignisse in vielen Regionen Europas in den letzten Jahren sei dies bedenklich, so Dr. Kerstin Treydte, Erstautorin der
Studie in der Fachzeitschrift Nature Geoscience und Forscherin an der WSL.

Ein Mal? fur die Lufttrockenheit ist das Dampfdruckdefizit (Englisch: vapor pressure deficit, kurz VPD). Diese physikalische
GrolRe beschreibt den Unterschied zwischen dem tatséchlichen und dem maximal mdglichen Wassergehalt der Luft, also
sozusagen den ,Wasserdurst” der Luft. Wasserdurstige Luft, also hohes VPD, zieht vermehrt Wasser aus dem Boden und aus
Pflanzen, reduziert das Wachstum und kann sogar zum Absterben von Baumen fihren. Die ausgetrocknete Vegetation und die
trockenen Boden erhohen die Waldbrandgefahr. Zwar ist bekannt, dass VPD in einem sich erwarmenden Klima ansteigt. Uber
die raumliche Auspragung und langfristige Schwankungen bis in vorindustrielle Zeit ohne menschlichen Einfluss wusste man
bisher jedoch noch wenig.

Varianten von Atomen in Jahrringen

Dr. Treydte konnte erstmals Verénderungen im VPD grof3raumig in Europa tber 400 Jahre rekonstruieren. Dafir stellte sie
gemeinsam mit einem internationalen Team von 67 Forschenden Daten von Sauerstoff-Isotopen in Jahrringen aus ganz Europa
zu einem grol3en Netzwerk zusammen. Isotope sind unterschiedlich schwere Varianten eines Atoms, die Uber das Wasser
aufgenommen werden und deren Anteil im Jahrring schwankt (siehe Hintergrund). Die Schwankungen werden zum Grof3teil
durch das VPD gesteuert. Daher geben Sauerstoff-Isotope in Jahrringen Auskunft Uber die Lufttrockenheit in der
Vergangenheit.

Menschgemacht und am stérksten in Mitteleuropa

Anhand von zusatzlichen Modellsimulationen konnte die Autorenschaft die Erkenntnisse aus den Jahrringdaten unabhangig
testen. Auch die Modelle kommen zum Ergebnis, dass die Lufttrockenheit im 21. Jahrhundert im Vergleich zur vorindustriellen
Zeit aulRergewdhnlich hoch ist. Dartiber hinaus zeigen sie, dass die heutigen VPD-Werte ohne Treibhausgas-Emissionen nicht
héatten erreicht werden kdnnen. Der Einfluss des Menschen ist also offensichtlich.

Die Kombination aus Jahrringdaten, Modelsimulationen und direkten Messungen legt zudem regionale Unterschiede offen: In
Nordeuropa hat der Wasserdurst der Luft im Vergleich zur vorindustriellen Zeit am wenigsten stark zugenommen, weil die Luft
dort kiihler ist und damit weniger Wasser aufnehmen kann im Vergleich zu siidlicheren Regionen. In den zentraleuropéischen
Tieflandern und in den Alpen und Pyrenéden hingegen ist der VPD-Anstieg besonders stark, mit h6chsten Werten in den
Durrejahren 2003, 2015 und 2018.

Konsequenzen fur Walder und Landwirtschaft

Eine weitere Zunahme des VPD stellt langerfristig eine Bedrohung vieler lebenswichtiger Okosystemfunktionen dar. ,Fur die
Landwirtschaft hat VPD eine besonders grol3e Bedeutung, denn je héher es ist, desto grol3er ist der Wasserbedarf der
Nutzpflanzen. Mehr Bewéasserung wird nétig und die Ertrage sinken. Bei Waldern sind Holzversorgung und Kohlenstoffbindung
gefahrdet, was zu Unsicherheiten hinsichtlich der Klimaregulierung und der zukiinftigen Kohlenstoffspeicherung dieser
Okosysteme fiihrt*, sagt Dr. Treydte.

Gerade in den dichtbesiedelten Regionen Europas sei das schon besorgniserregend und zeige die Dringlichkeit der
Emissionsreduzierung und Wichtigkeit der Anpassung an den Klimawandel. ,Unsere Erkenntnisse werden dabei helfen,
Simulationen kiinftiger Klimaszenarien zu prazisieren und die potenzielle Bedrohung durch hohes VPD fiir Okosysteme,
Wirtschaft und Gesellschaft abzuschéatzen, so Dr. Treydte.

HINTERGRUND: Sauerstoff-Isotope in Jahrringen berichten vom vergangenen Klima
Isotope sind unterschiedlich schwere Varianten von Atomen, die in der Natur vorkommen. Wasser beispielsweise enthdlt leichte

und schwere Varianten von Sauerstoff-Atomen. Baume nehmen es tber die Wurzeln auf, geben einen Teil davon Uber die
Blatter wieder an die Luft ab und nutzen den tbrigen Teil zum Aufbau neuer Zellen, z.B. im Holz. Das Verhaltnis von leichten
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und schweren Isotopen andert sich wahrend der Verdunstung aus dem Boden, durch die Blatter und wahrend des Holzaufbaus.
Diese Anderungen werden zum Grof3teil durch das VPD gesteuert. So berichten Jahrringe etwas Uber die vergangene und

heutige Lufttrockenheit.
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